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Objectif

Comment prendre un objet et I'insérer dans une nouvelle image?

3 Crédit : Derek Hoiem



Objectif

Comment prendre un objet et I'insérer dans une nouvelle image?

4 Crédit : Derek Hoiem



Composition d’images

5 Crédit: Efros/Seitz



Image
originale

Image
« ameliorée »

0

http://www.guardian.co.uk/world/2010/sep/16/mubarak-doctored-red-carpet-picture


http://www.guardian.co.uk/world/2010/sep/16/mubarak-doctored-red-carpet-picture

Dans les nouvelles...

Images originales Image « ameliorée » (et publiée...)

7 Walski, LA Times, 2003



Composition simple : copier-coller

8 Crédit : Derek Hoiem



Composition simple : copier-coller

objet

masque

-

E
A

arriere-plan

é

(1-masque)

I=aF + (1 —«a)B

Image composeée

Crédit : Derek Hoiem



Autre exemple

10 Source: David Dewey



Problemes?

* Segmentation doit tre parfaite!
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Solution facile : dégrade (feathering)

e | es pixels proche de la bordure de I'objet proviennent partiellement
de I'objet et de |'arriere-plan
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Composition avec dégradé




Déeterminer le masque : defis

 Un pixel peut capturer plusieurs objets:

e (Chevaucher deux objets (structures fines)
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Plusieurs exemples sur4attp://alphamatting.com



http://alphamatting.com
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Plusieurs exemples sur4attp://alphamatting.com



http://alphamatting.com

Solution : arriere-plan connu!
I=aF+(1—a)B
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Image : 20th Century Fox



Soft Scissors : An Interactive Tool for Realtime High Quality Matting
Jue Wang, Maneesh Agrawala, Michael Cohen
SIGGRAPH 2007, August 2007

Solution : approche interactive
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https://www.youtube.com/watch?v=8YQ7Z3TWGnY

Real-Time High-Resolution Background Matting
S. Lin, A. Ryabtsev, S. Sengupta, B. Curless, S. Seitz, |. Kemelmacher-Shlizerman,

Solution : temps réel et automatique!

Background Matting V2
Real-Time High-Resolution Background Matting

Shanchuan Lin*, Andrey Ryabtsev*, Soumyadip Sengupta, Brian Curless, Steve Seitz, Ira Kemelmacher-Shlizerman
University of Washington

* Denotes Equal Contribution



https://www.youtube.com/watch?v=oMfPTeYDF9g
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Objectif : fusionner les 2 images

20



Comme avant : masque de composition
I =aF +(1—a)B
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Quel niveau de dégradé?

Largeur = 1
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Largeur = 10

Quel niveau de dégradé?
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Quel niveau de dégradé?
Largeur = 50
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Largeur = 100
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Quel niveau de dégradé?
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Quel niveau de dégradé?

20



Quel niveau de dégradé?

| 100
Déegrade rapide Dégradé lent
Aucun fantome Aucune discontinuité
(ghosting)

Dégradé equivaut aux Dégradé équivaut aux
variations les plus variations les plus
rapides dans I'ilmage  lentes dans I'image

Idée : ajuster le dégradé pour chague type de variation dans I'image.
Variation = contenu fréeguentiel!
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Rappel : filtre laplacien

Différence
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On repete?

Image filtrée Différence
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Et encore?

Image filtrée Différence
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Pile Laplacienne!
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Retour : quel niveau de degradée?

Degrade rapide Dégradé lent
Aucun fantdme Aucune discontinuité
(ghosting)

Dégradé equivaut aux Dégradé équivaut aux
variations les plus variations les plus
rapides dans I'ilmage  lentes dans I'image

Idée : ajuster le dégradé pour chagque type de variation dans I'image.
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Reconstruction de I'image composee |, fucunecouwue
=of + (1 — o

Masque (a Gauche Droite lmage composée
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Reconstruction de I'image composee |, fucunecouwue
[=aF +(1-«a)B

Masque (a) Gauche Droite lmage composée

———
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Reconstruction de I'image composee |, fucunecouwue
[=aF +(1-«a)B

Masque (a) Gauche Droite lmage composée

T ——
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Reconstruction de I'image composee |, fucunecouwue
[=aF +(1-«a)B

Masque (a) Gauche Droite lmage composée

*




Reconstruction de I'image composee |, fucunecouwue
[=aF +(1-«a)B

*

Masque (a) Gauche Droite lmage composée




Pile Laplacienne de I'image composee




Reconstruction de I'image
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Reconstruction de I'image

Idée : ajuster le dégradé pour
chaqgue type de variation dans I'image.

Déegrade rapide Deégrade lent
Aucun fantome Aucune discontinuité
(ghosting)

Dégradeé équivaut aux Deégradé équivaut aux
variations les plus variations les plus
rapides dans I'image  lentes dans I'image

41



1. Construire la
pile laplacienne
de I'image 1

3. Construire la

pile gaussienne
du masqgue

2. Construire la
pile laplacienne
de I'image 2




Melange par pile Laplacienne : recapitulation

4. Composer les
piles
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Melange par pile Laplacienne : recapitulation

4. Composer les
piles

5. Reconstruire
'image
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Observation

Chague niveau de la pile « perd » de I'information :
on N'a donc pas besoin de tous ces pixels
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Pyramide laplacienne

16 x 16 2
32 X 32

04 x 64
Avantage”?

128 x 128

250 X 256
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Melange par pyramides




niveau

laplacien
4

(8) 5 & (k)

niveau
laplacien
2

niveau
laplacien
0

gauche g droite melange



Horreur!

Chris Cameron
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Autre idée

Image + segmentations Image de destination

Qu’est-ce qui crée la
discontinuité visible?

La variation d’intensité de
part et d’autre de la bordure

[Perez et al., 2003]



ldee : imposer des contraintes sur les gradients de I'image

Source Destination Discontinuité :
: i La variation d’intensité de
3 - 5 part et d’autre de la bordure
. 2 objectifs :
-
o e 1. Pas de discontinuité
gradients de I'image résultante = O
=t -

.
=

2. Préserver le contenu de I'image source

gradients de I'image résultante =
gradients de I'image source
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Fusion dans le domaine des gradients

53 [Perez et al., 2003]



Exemple 1D

0.3

09

0.8

07

0.6

05F

04

0.3f

0.2

01

Composition

clair

sombre



Exemple 1D

Dérivées (gradient)
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Exemple 1D

Intensité

50

0.15

0.1

0.05

-0.05

Gradients

16




En 2D? Pas si facile...

Somme sur une boucle = O : pas intégrable

+1
4 | —> [ b
-2 -3
0O ) — [ 2
+2

Malheureusement, cela arrive constamment en pratique!

o57



Rappel : gradients d’'une image
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Reconstruire une image a partir de gradients?
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F(0,0)

F(1,0)

F(2,0)

F(0,1)

F(1,1)

F2.1)

£,(0,0)

g,(1,0)

2,(2,0)

g,(0,1)

g, (1,1)

g,(2,1)

8,(0,0)

8,(1,0)
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Comment trouver F

* Nous avons un systeme d’équations linéaires de la forme

Ax=Db

ou A est « sous-contraint »
(car on peut ajouter N'importe quelle constante a x!)

 En python, on peut le résoudre avec la fonction

SCcipy Llinalg
x — linalg.lstsq(A, b)

qui trouve le x qui minimise Ax —Db 2

o1



Comment regler le probleme de la constante inconnue?

62
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Comment regler le probleme de la constante inconnue?

F(0,0)
F(0,1)
F(0,2)




Resultats

cloning seamless cloning
sources/destinations

B4 Perez et al. 2003



Autre exemple

Image Gradients

65 Source: Evan Wallace



Evan Wallace

Source

66



Source Destination

Quels gradients choisir?

Copie basée sur la couleur Gradients

oY Perez et al. 2003



« peindre » des gradients

over

Application :

68 [IMcCann et Pollard ’08]


https://www.youtube.com/watch?v=RvhkAfrA0-w

